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Trendy v chlazeni datovych center:
Globalni oteplovani, nebo nova doba ledova?

Globalni vyvoj a jeho udivujici rychlost jsou jasné dana fakta evidentni pro
kazdého, kdo se poradné diva na svét kolem sebe. Tento permanentni
rozvoj ma jeden zasadni leitmotiv - technologii.

o kterych se lidstvu dfive ani nesnilo; vdeé-

¢ime ji za narGst globalni populace, urbani-
zaci, rychlé cestovani, prakticky neomezenou
komunikaci a vlastné veskeré pokroky, kterych
jsme dosdhli.

A protoZe obecny pokrok a technologicky
Vyvoj jsou vzdjemné provazané, dd se predpo-
kladat, ze trend piekotného vyvoje bude pokra-
Covat a exponencidlné rust tak, jak bude ¢lovék
i nadale prekracovat vlastni limity.

P ravé technologie ndm pfinesla moznosti,

Zavislost na spravnych datech
Zpracovani dat a informaci, vyplyvajici z trendu
komputerizace takika veskerych ¢innosti zivota
moderniho ¢lovéka, klade mimorddné néroky na
datova feSeni. Nase kazdodenni cesta do prace
zdvisi na funkénosti automatizovaného systému
dopravy, nase kanceldrf je s nejvétsi pravdépo-
dobnost{ soucdsti plné klimatizované budovy
nou naprogramovanym algoritmem systému
nadrazené regulace.

Provoz aplikaci, které zabezpecuji nds kazdo-
dennf zivot, se odehrdva v neustdle expanduji-
cich datovych centrech a serverovndch. Tam si
unisono hudi ventildtory servert, diskovych poli
a sitovych prvki spolu s vykonnou technologic-
kou klimatizaci, kterd je se systémy neptetrzi-
tého napdjeni uz dlouhou dobu nedilnou sou-
¢4sti kazdého datového centra.

Ndroky na napdjeni a chlazeni vlivem slozi-
tych aplikaci a cloudovych feseni permanentné
nartstaji a navic se stéle Castéji setkdvdme s da-
tovymi stojany o vysokych vykonovych husto-
tach, které vyzadujf velké mnoZstvi energie ne-
jen pro svij vlastni provoz, ale i pro napéjent sy-
stému chlazeni. Prognézy cen elektrické energie
v horizontu nékolika let pfedpovidaji vyznamné
ndristy a chlazeni je energeticky vitbec nejnd-
ro¢néjsi ne IT technologii. Jeho zefektivnéni
tedy skytd vyrazné moznosti redukce ndkladu.

DuleZitost optimalniho chlazeni
Pti podrobnéjsim pohledu na soucasnou situaci
a vyvojové trendy je stdle zrejméjsi, ze chlazeni
se stavd kli¢ovou oblasti v rdmci datovych cen-
ter. Momentdlné se vSak nachdzime na rozcesti,
kde se nam nabizi vice p¥istupti k feSeni této
problematiky.

Zakladni princip je velmi prosty — chlazenf je
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energeticky naro¢né, takze ¢im vice tepla mu-
sime chladit (vy$$i hustota ¢i vykon), tim vice
energie, a tim paddem i penéz, budeme potiebo-
vat. Pokud si tento prosty fakt uvédomime, na-
bizi se ndm nékolik moznosti, jak postupovat.
Z hlediska ICT je mozné snizit hustotu nebo
néjak zredukovat mnozstvi tepla, které hardware
produkuje. V ne IT oblasti mizeme bud chladit
méné s tim, ze ICT bude fungovat ve vy$sich
teplotnich zdéndch, nebo chladit vice, ale efek-
tivnéji pri zachovani souc¢asnych teplotnich

rozsaht.
Cim véti je teplotni rozdil
mezi potiebou ICT zafizeni
a venkovnimi podminkami,

PAVEL HEROUT, tim ucinnéjsi bude

COOLING TECHNOLOGY .

MANAGER, ALTRON frEE'Cﬂﬂllng.

Neexistuje pravdépodobné jeden spravny
pristup a kazdé feseni se bude odvijet od speci-
fickych podminek konkrétniho projektu. Ze sou-
¢asnych trendu vSak Ize zhruba odhadnout, kam
se bude zfejmé ubirat budoucnost. Vyraznym in-
dikdtorem sméru vyvoje jsou guidelines od orga-
nizace ASHRAE (ASHRAE TC 9.9), které dovo-
luji stéle vétsi teplotni rozsah pti chlazeni ICT
technologii, takze neni potfeba udrzovat ICT
hardware v tak nizkych teplotnich a vlhkostnich
rozsazich.

Na tvorbé zminénych guidelines ASHRAE
spolupracuje s pfednimi svétovymi vyrobci ICT
technologii. V disledku toho za¢inaji byt efek-
tivni free-cooling nebo ¢4ste¢ny free-cooling;
tyto metody chlazeni jsou zaloZeny na vyuziti
venkovniho vzduchu po maximélni moznou
dobu. Free-cooling a pt¥imy free-cooling vzdu-
chem se stavaji ¢im ddl vyhleddvanéjsimi meto-
dami, protoZe po vétsinu roku prindseji velké
energetické dspory.

Smér budouciho vyvoje
Trend v chlazenf se tedy nevyviji smérem k udr-
Zovani stdle nizkych teplot, ale spise k zefektiv-

néni chladicich technologii s ohledem na mensi
spotfebu elektrické energie, coz v nasem pii-
padé znamena provozovani ICT zatizeni ve vys-
sich teplotach na jejich sdni. Hlavnim argumen-
tem pro tento ptistup je fakt, ze i kdybychom se
soustfedili na udrZovéni stabilnich nizkych tep-
lot, free-cooling bude stale s nejvétsi pravdépo-
dobnosti efektivnéjsi.

Smeér vyvoje miZzeme odhadnout také na za-
kladé provozované technologie. Hustoty racku
stale stoupajf a nezda se, ze by tomu mélo byt
v blizké dobé jinak. Pravé naopak — moderni
trendy jako virtualizace hustotu zvys$uji (ale za-
roven snizuji celkové ndroky na energii ICT).

Cipy v serverech sice jsou stdle efektivnéjsi,
ale ve své soucasné formé budou potad pfi pro-
vozu generovat teplo, a tak se dd predpokladat,
ze v dohledné budoucnosti zistanou teplotni vy-
kony ¢ipt na podobné trovni. Pokud tomu tak
bude, zdd se byt nejvyhodnéj$im piistupem zvy-
$eni teplotnich rozsaht ¢ipt a free-cooling;
jsou-li ¢ipy konstruovdny tak, aby generovaly
a sndSely urcity rozsah teplot, je logické nechat
je provozovat na té nejvyssi mozné.

Neni pfece divod chladit vic, nez je potfeba
(za predpokladu, Ze spolehlivost hardwaru je
stald v jakémkoliv bodé doporuceného teplot-
niho rozsahu). Zdroven plati to, Ze ¢im vétsi je
teplotni rozdil mezi potiebou ICT zafizeni
a venkovnimi podminkami, tim u¢innéjsi bude
free-cooling.

Existuji ptistupy k chlazeni, které jsou zatim
zajimavé jen v omezené mite, jako naptiklad
chlazen{ servert s pouzitim minerdlniho oleje,
které pouziva specidlni horizontdln{ racky a cely
server je do oleje pono-
fen. I kdyz toto feSeni md své vyhody (olej ma
1 200krdt vétsi prenos tepla nez vzduch), je jesté
v zacdtcich a zatim nevhodné pro bézné uzivani.
Otdzkou také je, jestli se dostane do fdze vyzra-
losti v¢as, pred tim, nez dojde k vyrazné techno-
logické zméné, kterd ovlivni problematiku teplot
a chlazeni. Je tfeba mit na paméti, ze ackoliv
momentdln{ technologické charakteristiky ¢ipt
jsou veelku stabilni, usilovné se pracuje na ji-
nych typech (quantum computing atd.).

Z uvedeného lze vyvodit zavér, Ze v blizké bu-
doucnosti budou urcujicimi trendy v oblasti
chlazeni datovych center free-cooling s propra-
covanym air managementem a vy$si provozni
teploty ICT hardwaru. V del$ich ¢asovych hori-
zontech se rysuji dalsi feSeni. Jednak v podobé
nové generace ¢ipil na jiném nez kiemikovém
principu. Nésledujici, méné pravdépodobna vari-
anta, je rozvoj alternativnich systému jako napfi-
klad pfimého kapalinového chlazeni.  (mar) 110274



